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« L’horizon des découvertes n'est plus limité par la collecte et le
traitement des données, mais plutot par leur gestion, leur analyse et
leur visualisation. »

@DamianMingle
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APERCU

1. Exploration des données

N

Visualisation des données avant I'analyse
Visualisation des données aprés l'analyse
Catalogue de visualisations

Tableau d’honneur et tableau d’horreur

CATE
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OBJECTIFS D’APPRENTISSAGE

Comprendre les différents réles de la visualisation de données dans le processus d’analyse.

Ameéliorer la compréhension des méthodes de représentation simultanée de dimensions
multiples.

Améliorer la capacité a juger du nombre de dimensions représentées dans un graphique.

Comprendre certaines des stratégies et des considérations permettant de concevoir de
bonnes visualisations aprés I'analyse.

Comprendre la différence entre une visualisation et une infographie.

Améliorer la capacité a juger de la qualité des visualisations de données.
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EXPLORATION DES DONNEES

EXPLORATION ET VISUALISATION DES DONNEES
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APPRENDRE A CONNAITREVOS DONNEES

Bonjour, jeu de Enchanté Mathieu, je
données, moi c’est suis le jeu de données!
Mathieu!
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QUESTIONS DE BASE

Quel systeme est représenté par vos données — objets, caractéristiques, relations?

Comment vos données représentent-elles ce systéme — quel est le modeéle de
données?

Qui a créé le jeu de données? Quand? Dans quel but?

A supposer qu'il s’agit d’un fichier bidimensionnel (fichier plat), que représentent les
rangées? Que représentent les colonnes?

Avez-vous toute les informations nécessaires (métadonnées) pour répondre a ces
qguestions? Ou pouvez-vous obtenir davantage d’information?
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SOMMAIRE DES DONNEES SANS VISUALISATION

Cl NO3 NH4
Min. : 0.222 Min. : 0.000 Min. : 5.00
1st Qu.: 10.994 1st Qu.: 1.147 1st Qu.: 37.86
Median : 32.470 Median : 2.356 Median : 107.36
Mean : 42.517 Mean : 3.121 Mean : 471.73
3rd Qu.: 57.750 3rd Qu.: 4.147 3rd Qu.: 244.90
Max . :391.500 Max. :45.650 Max. 124064 .00

NA's :16 NA's 2 NA's 2
season

Length:340

Class :character autumn spring summer winter

Mode :character 30 84 86 90
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VISUALISATION DES DONNEES AVANT LANALYSE

EXPLORATION ET VISUALISATION DES DONNEES

uOttawa
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UTILISATION AVANT LANALYSE

La visualisation des données peut étre utile pour préparer I'analyse :

= Détection des anomalies
Entrées invalides, valeurs manquantes, données aberrantes

= Mise en forme des transformations de données
Compartimentage, uniformisation, transformations de Box-Cox, transformations de style
analyse en composantes principales (ACP)

= Familiarisation avec les données
L’analyse de données est un art, analyse exploratoire

= Détection de structures de données cachées
Agrégation, associations, motifs renseignant la prochaine étape de I'analyse
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Clients servis au comptoir (par minute)

@ IDLEWYLD Sysabee
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[Jeu de données personnel]



[http://promise.site.uottawa.ca/SERepository/datasets/cmi.arff]

REPRESENTATION D’OBSERVATIONS A VARIABLES MULTIPLES

Deux variables peuvent étre représentées selon
la position sur un plan. Des facteurs additionnels
peuvent étre représentés par différents moyens:

= taille
= couleur
= valeur

= texture

8 8.8
et
8

= orientation d'une droite

= forme 8

3’00

= (mouvement?)

Jeu de données CM1 de la NASA (sous-
& IDLEWYLD uOttawa ensemble)


http://promise.site.uottawa.ca/SERepository/datasets/cm1.arff

[http://promise.site.uottawa.ca/SERepository/datasets/cmi.arff]

Jeu de données CM1 de la NASA (sous-ensemble)
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http://promise.site.uottawa.ca/SERepository/datasets/cm1.arff

VISUALISATIONS COURANTES POUR LEXPLORATION DES

DONNEES

Graphique linéaire/graphique a traits/droite numérique
Histogramme

(Diagramme a moustaches)

Graphique linéaire

Diagramme en batons

Nuage de points
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linestack(pageviewSpages)

GRAPHIQUE A TRAITS

B A |

= [es trous le long de la droite numérique indiquent I'absence de ces valeurs dans le
jeu de données.

= Rappel : Ce graphique ne représente pas nécessairement les données du jeu de
données dans lI'ordre - il s’agit d’'une droite numérique, elle n‘indique donc que les
valeurs présentent dans le jeu.

= | es valeurs identiques se chevauchent.
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[Personal file]

HISTOGRAMME

Fréquence
0O 2 4 6 810
|

0 20 40 o0 80 100

Heures de travail déclarées (pour une semaine donnée)
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GRAPHIQUE LINEAIRE

v
U
=
=
=
o
)
U
- =
J:
-
T
%
93
o
>
L
@
e
o
c
2
g
o
.-
a.

Proportion des blessures
a la téte parmi I'ensemble
des Dblessures liées au
cyclisme dans les villes
possédant un service de
vélopartage et les villes
de référence, en fonction
de la date de l'intervention
, . , - (ligne verticale); Amérigue
¢ Time,i\?\onths N ” dU Nord-

[Graves et coll., Am.J.Phys.Health, 2014]

o
o

=
W

o
>

o
w
A

o
N
1

e

—O-— PBSP cities i Control cities

o
oA
Implementation

O

N | ‘ [,5‘3 LE “‘::331: ,133:: ::331: :133::“‘ “ \.‘ L [' uOttawa



NUAGE DE POINTS
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[Fait avec la procédure sgscatter de
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o [Auteur inconnu, trouvé en ligne]
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VISUALISATION DES DONNEES APRES ANALYSE

EXPLORATION ET VISUALISATION DES DONNEES
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[E. Tufte, Beautiful Evidence]

PRINCIPES FONDAMENTAUX DU DESIGN ANALYTIQUE

Le raisonnement et la communication sont interreliés dans nos vies et notre
univers causal, dynamique et mulivarié.

La symetrie dans les visualisations : les consommateurs devraient rechercher
exactement ce que les producteurs offrent, soit :

= des comparaisons pertinentes

= des réseaux causaux et leur structure sous-jacente
= des relations multivariées

= des données intégrées et pertinentes

® une documentation transparente

" un accent sur le contenu
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ACCESSIBILITE

On peut traduire un tableau en braille assez facilement, mais ce n’est pas toujours
possible pour un graphique.

L’'une des solutions peut étre de décrire les caractéristiques et les structures de la
visualisation... a condition de pouvoir les repérer.

Les analyses doivent produire des visualisations claires et pertinentes, mais ils
doivent également les décrire d’'une facon qui permet d’en « saisir » la portée.

& DLEWYLD



[http://dataphys.org/list/]

ACCESSIBILITE

Les analystes doivent avoir compris tous les éléments d'information transmis, ce qui
n’'est pas nécessairement réaliste.

Perception des données :

® représentations texturées
= conversion texte-parole
= utilisation de sons ou de musique

" représentations odorantes ou axées sur le golt (?!7?)
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http://dataphys.org/list/

[J.P. Blackard]

INFOGRAPHIE

Crée pour raconter une histoire (subjectivité) SUCCESSFUL UNSUCCESSFUL
PEOPLE PEOPLE
Cible un pUbIlC préCiS ves s 1 e s
o D

........... Take all the
ther peop! credit of their

Blame others for
their failures

Autonome et indépendante o g
La conception graphique est un aspect clé T e Hlo
= | FIKh’ t of @
Ne peut généralement pas étre réutilisée N T == »
avec d’autres données g
) o _ e Pl
Peut comprendre de I'information impossible
P

a quantifier
® IDLEWYLD Sysabee uOttawa v


http://www.dailyinfographic.com/successful-people-unsuccessful-people

VISUALISATION DES DONNEES

[Auteur inconnu]

Une méthode et un objet a la fois (objectivité)

Met généralement I'accent sur des données
quantifiables

Sert a extraire le sens des données ou a les rendre
accessibles (les jeux de données peuvent étre
imposants et difficiles a manipuler)

Peut étre générée automatiquement

L’'apparence est moins importante que
I'information transmise par les données

\ I ‘ [‘ ’*:E “fi]::: ;:j]: ]:]::: :::j:‘" N | ’ ‘* [ ) uOttawa

Size Population Color Median Household Income

B Low Income M High Income
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[https://ourworldindata.org/life-expectancy]

Vs Life Expectancy vs. GDP per Capita from 1800 to 2012 — by Max Roser Ce graphique représente la
in Data GDP JA . . .. .
per capita is measured in International Dollars. This is a currency that would buy a comparable amount of goods and services
U.S. dollar would buy in the United States in 1990. Therefore incomes are comparable across countries and across time. rel atlon entre I’ es pé rance de

vie et le PIB par habitant.

En général, plus le PIB d'un
pays élevé, meilleure est son
espérance de vie.

La corrélation semble suivre
une courbe logarithmique :
'augmentation de
I'espérance de vie par unité
additionnelle de PIB est de
MoInS en moins importante a
o mesure que le PIB augmente.

Life Expectancy at Birth

20 [

0 3.200 6.400 9.600 12.800 16.000 19.200 22400 25.600 28.800 32.000
GDP per Capita (1990 International Dollars)

Data sources: Data on life expectancy are from Gapminder.org; data on GDP per capita are from the ‘New Maddison Project Database’.
The interactive data visualisation is available at OurWorldinData.org. There you find the raw data and more visualisations on this topic. Licensed under CC-BY-SA by the author Max Roser.


https://ourworldindata.org/life-expectancy/

[Gapminder Foundation, https://www.ted.com/talks/hans rosling shows the best stats you ve ever seen]
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https://www.ted.com/talks/hans_rosling_shows_the_best_stats_you_ve_ever_seen

PRESENTATION DES RESULTATS DE UANALYSE

Les graphiques devraient étre clairs et attrayants.

Ce ne sont pas toutes les jolies images qui ont une histoire a raconter, mais s’il est
Impossible de raconter une histoire a l'aide d’une jolie image, peut-étre qu’il est
temps de revoir 'histoire...

De nouvelles techniques de représentation graphique apparaissent régulierement — |l
est trop tot pour déterminer lesquelles résisteront a I'épreuve du temps.

Il ne faut pas avoir peur d’essayer quelque chose de nouveau tant que cela permet
de transmettre 'information souhaitée.

D, | EWYLD uOttawa




TRAITEMENT VISUEL

Vision préattentive

La perception est fragmentée - les yeux sont constamment en oo °° %o
mode balayage. o %0 o o,

: : . © o %0 L,
Les centres de traitement visuel sont constamment a la © o o o,
recherche de motifs. ® 00 g0 o
= Traitement préattentif : rapide, instinctif, efficace, superficiel, Vision attentive
collecte d’information et détection de motifs. Bg m g u
caractéristiques — motifs — objets i = g B

Ll H n Em |

= Traitement attentif : lent, délibéré, focalisé, découverte de ge m ¥ mm
caractéristiques a l'intérieur des motifs. o BN L

O O
objets — motifs — caractéristiques m® g =

/ L E ?‘::i': ;13"‘:::31:; ;131{‘ v‘;“\"ﬂ"ﬁ L E” uOttawa



[L. Groeger, A Big Article About Wee Things, ProPublica.com]

uOttawa


https://www.propublica.org/nerds/a-big-article-about-wee-things

[L. Groeger, A Big Article About Wee Things, ProPublica.com]

PR =2
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https://www.propublica.org/nerds/a-big-article-about-wee-things

[http://flowingdata.com/tag/pitfalls]

REGLES DE BASE

1. Examiner les données
Aberrations, pics, anomalies.

2. Expliquer I’encodage
Ne pas présumer que le lecteur comprend la signification de tous les éléments.

Daily VKT by Type and Age

363 333 340 38.9
29.8 282
I 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0

mmmmmmmmmmmmm

425 364

3. Etiqueter les axes
Il est important d’afficher I'échelle.

& IDLEWYLD


http://flowingdata.com/tag/pitfalls

[http://flowingdata.com/tag/pitfalls]

REGLES DE BASE

1. Examiner les données
Aberrations, pics, anomalies.

2. Expliquer I’encodage
Ne pas présumer que le lecteur comprend la signification de tous les éléments.

Daily VKT by Type and Age Daily Vehicle km Traveled by Vehicle Type and Age
e Mean Daily Vehicle km Traveled (38.4 km)
54.8 54.8
267 49.0 6.7 49.0
425 364 363 333 340 38.9 363 333 340 38.9
298 53, 298 282

I 00 0.0 00 0.0 00 00 00 00 I 00 00 00 00 00 00
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

=y [=] =] - [=) =1 a [=] 2 a a o - o a & o - a
e P 5 9|2 B 3 9|82 R 5 © g 8| ¢© 2 o8 /e ¢ 3 8|2 © 2 o
o < > o < > o < > > o < > o < > o < >

MINIVAN PICKUP/CARGO

PASSENGER CAR

3. Etiqueter les axes
Il est important d’afficher I'échelle.

& DLEWYLD


http://flowingdata.com/tag/pitfalls

[http://flowingdata.com/tag/pitfalls]

REGLES DE BASE

4. Afficher les unités .
. . . Ra 3,

Ne pas forcer le lecteur a faire des suppositions. @ yon de

5. Respecter les principes géométriques o ' Zl;pgegﬁcie

L'échelle des cercles et des formes en deux dimensions est définie par leur superficie, celle des
diagrammes a batons, par leur longueur.

6. Indiquer les sources
Eviter tout risque d’accusation de plagiat et permettre aux lecteurs d’en apprendre plus.

7- Penser au public
Une affiche peut contenir plus de texte, mais un diaporama devrait étre concis.
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http://flowingdata.com/tag/pitfalls

[http://flowingdata.com/tag/pitfalls]

REGLES DE BASE

4. Afficher les unités Cancer Cases
N . . . 22000
Ne pas forcer le lecteur a faire des suppositions. ® Rayon de3,5 B Incidence

20000 .
B Mortality

18000

5. Respecter les principes géométriques Zupgegﬁcle 16000
y (S
| 'échelle des cercles et des formes en deux dlmen5|ons est deflnle par 14000

leur superficie, celle des diagrammes a batons, par leur longueur. 12000
10000

8000
6. Indiquer les sources 5000

Eviter tout risque d’accusation de plagiat et permettre aux lecteurs 4000

d’en apprendre plus. 2000
0
7. Penser au public

Une aﬁiche peut contenir plus de texte, mais un diaporama devrait étre concis.
/ LL LE uOttawa

Eggplant consumption, per week
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[http://flowingdata.com/tag/pitfalls]

REGLES DE BASE

4. Afficher les unités
Ne pas forcer le lecteur a faire des suppositions.

. ‘ Superficie

5. Respecter les principes géométriques I
| 'échelle des cercles et des formes en deux dimensions est définie par
leur superficie, celle des diagrammes a batons, par leur longueur.

6. Indiquer les sources
Eviter tout risque d’accusation de plagiat et permettre aux lecteurs
d’en apprendre plus.

7. Penser au public

Une affiche peut contenir plus de texte, mais un diaporama devrait étre concis.

o QKZEEWWWMWFL:[E

W

| uOttawa
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2
200007 Mortality

18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000
0
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http://flowingdata.com/tag/pitfalls

[Gapminder Foundation, https://www.ted.com/talks/hans rosling shows the best stats you ve ever seen]

Exercice de groupe

= Comment ce visuel aide-
t-il le public a
comprendre les
données?

= Repérez-vous des motifs
intéressants dans ce
visuel?

LIFE EXPECTANCY inyears

N IDLEWYLD Sysabee = bav
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https://www.ted.com/talks/hans_rosling_shows_the_best_stats_you_ve_ever_seen

BINJGEAN (@]

Le message passe-t-il? L'intégration des données contribue a transmettre I'information importante.
Dans La sémiologie graphique, Bertin affirme que les variables rétiniennes n’ont pas toutes le
niveau d’efficacité pour relayer ou représenter de I'information. |l peut étre nécessaire de faire des
essais pour trouver le meilleur choix dans un contexte donné.

L'addition de certain éléments conceptuels peut améliorer la compréhension des données.

La facon dont nous percevons les motifs influence notre interprétation de la représentation des
données.

Les représentations de données ne devraient pas reposer sur une méthode de visualisation choisie au
hasard. Le résultat variera selon la structure des données et la combinaison des questions étudiées.
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CATALOGUE DE VISUALISATION
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[J. Nelson, IDV Solutions]

CARTES DE DENSITE

H NOON Mil

L’horizon du risque pour les
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Source : Fatality Analysis Reporting

s‘tem (NHTSA 2006-2010).



https://www.flickr.com/photos/idvsolutions

[Auteur inconnu]

CARTE DE DENSITE (CHOROPLETE)

Altitude moyenne en pieds (selon ’Etat)
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CARTE DE DENSITE

|déale pour étudier les relations entre 3 ou 4 variables:

= |'une d’elle doit correspondre a un pourcentage ou a une valeur située dans une fourchette définie
(pour permettre d’établir 'échelle de couleur aux fins de comparaison);

= [‘autre peut étre une variable de taille ou une variable nominale.

Il vaut mieux compartimenter les données, méme si les variables des axes sont continues
(réduire le nombre d’observations nécessaires pour donner un résultat utile).

Plus facile a lire lorsque les couleurs sont choisies en fonction de la progression naturelle des
tons.

Rouge — Vert ou Rouge — — Vert

Il s’agit d’'un exemple (qui n’est pas optimal pour les daltoniens).

& DLEWYLD



[Article Wikipedia (anglais) sur les coordonnées paralléles]

COORDONNEES PARALLELES

Jeu de données sur les iris

45 A 8 5 . 7

Fonctionne bien pour un nombre limité de
sujet, ou lorsqu’il existe des distinctions
claires entre les groupes.

3.5 =

Le chevauchement des tracés peut rendre
ce type de graphique difficile a lire.

25 7

2 - 4 0 - B

Sepal Width Sepal Length Petal Width Petal Length
—— setosa —— versicolor— virginica
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[New Scientist, janvier 2014]

CARTES GEOGRAPHIQUES

Global warming culprits, judged by population
Countries that have caused more global warming per billion people are coloured red and low-emitters are dark green

R p
- 1

A b N S Ve

"2-,-&"- :

Temperature change
per billion people (°C)

0°C >0.5°C
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SOURCE: ENVIRONMENTAL RESEARCH LETTERS



https://www.newscientist.com/

[New Scientist, janvier 2014]

CARTES GEOGRAPHIQUES

Global warming culprits, judged by size

Countries that have caused disproportionately more global warming than their area would suggest are shown swollen,
while low-emitters in relation to their size are shrunken

) Russia
{ \ 0.059°C
70.033°C Chlna
., 0.063°C \.‘Japan
bt L 0.013°C
Brazil ‘@ =
. 0.049°C v . z
Amount of heating t Ingg?;?a b3
per country, by area B ' A g
- I- Numbers indicate contribution to global temperature change ;
Low High (Global average is 0.004°C per country) 3
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https://www.newscientist.com/

[Paul Breding]
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http://www.buzzhunt.co.uk/wp-content/2014/01/World-map-sizes.png

[Upside Down Maps]

CARTES

La plupart des gens ont I'habitude = -~ Upside Down
d'utiliser des cartes géographiques, World Map
elles sont donc généralement faciles a -
Interpréter.

Ces cartes peuvent avoir un effet
marquant quand la visualisation des
données produit un résultat inattendu

= qui masque des renseignements
Importants

= ou qui correspond a un manque de
renseignements importants

= ou qui change la perspective du
lecteur.

uOttawa


https://www.mapworld.com.au/products/australia-upside-down-world-map-in-envelope%3Fvariant=106754412

[Hockey Abstract]

GRAPHIQUE A BULLES

[Fichier personnel]
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http://www.hockeyabstract.com/playerusagecharts
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Abundance in Earth’s Crust
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[M. Twardos, The Information Diet]



http://theinformationdiet.blogspot.ca/2012/05/element-abundance-in-universe-earth-and.html

Abundance in Earth’s Crust

Echelles
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Abondance des éléments chimiques
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[M. Twardos, The Information Diet]

source ?

Abundance in Human Beings
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http://theinformationdiet.blogspot.ca/2012/05/element-abundance-in-universe-earth-and.html

GRAPHIQUE A BULLES

La couleur et la géomeétrie nous permettent de représenter (au moins) deux variables
additionnelles sur un nuage a point en deux dimensions.

|| peut étre nécessaire de revoir 'échelle ou de compartimenter les données.
L’utilisation d’'une vidéo permet d’ajouter une variable ordinale.

Il est aussi possible d’ajouter du texte pour représenter une variable nominale
additionnelle.

A son efficacité maximale quand le graphique n’est pas trop chargé.

Un de mes graphiques préférés — bon équilibre entre caractéristiques modernes et
traditionnelles.

H LL LE uOttawa



[Fait avec 'application WordCloud de J. Davies]

NUAGE DE MOTS
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https://www.jasondavies.com/wordcloud/

NUAGE DE MOTS

Pour une efficacité maximale, la taille de police devrait dépendre de la fréquence.

Généralement utilisé pour représenter des données nominales a une variable, mais il
est possible d’intégrer d’autres variables en utilisant des miniatures, la taille des
nuages, le positionnement des mots, la couleur et la tonalité chromatique.

L"algorithme de positionnement et de choix de couleurs est « secret ».

Cette caractéristique peut servir de preuve d’identité du créateur.
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[A.B. Jensen et coll., Nature Communications]|

DIAGRAMME DE RESEAU
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[Fichier personnel]

GRAPHIQUE DE TENDANCE ET MINIATURES

Start Monthly Number of Cases End Low High Mean StdDev Blanks Zeros Trend

Total 19502 \V/‘/\,\/W\\ 17265 15150 25072 19903 2612 0.0 00 3792
Hopital n®1 46 \’\'\A/W 19 3 46 19 9 0.0 0.0 1.6
Hoépital n°2 158 ~\(’W\A~/\—\-"’ 240 101 326 194 60 0.0 0.0 9.7
Hopitaln®3 16 M 11 2 76 15 15 0.0 0.0 2.9
Hopitaln° 4 3 A e 13 0 105 9 15 0.0 04 18
Hopitaln°5 a2 ,J\/\"’W’\ﬂ"’\ 50 25 91 61 16 0.0 0.0 1.2
Hoépitaln° 6= a8 m 53 34 169 67 25 0.0 0.0 0.6

Hoépitaln°7 o NA. O 0 0 0 2.2 9.8 0.0

Hoépitaln° 8  sé W 104 34 150 73 25 0.0 0.0 4.6
uOttawa




[Metrocosm.com]

MINIATURES

2012 2008 2004 2000

- - Résultats du collége électoral des E.-U.de 1952 & 2012



http://metrocosm.com/

VISUALISATIONS INTERACTIVES ET ANIMEES

Une visualisation animée n’est pas toujours la meilleure solution.

Quelles renseignements peuvent étre transmis grace a l'interactivité? Tout dépend des
données et de la visualisation.

Exemples :
m  The Clubs That Connect the World Cup, NY Times, 2014
= Who Marries Whom, Bloomberg, 2016

= HipparcosStar Mapper, European Space Agency, 2016

= The Internet of Things — a Primer, Information is Beautiful, 2016

m The Genealogy and History of Popular Music Genres, Musicmap, 2016

V“V IDLEWYLD uOttawa


http://www.nytimes.com/interactive/2014/06/20/sports/worldcup/how-world-cup-players-are-connected.html%3F_r=1
http://www.bloomberg.com/graphics/2016-who-marries-whom/
http://sci.esa.int/star_mapper/
http://www.informationisbeautiful.net/visualizations/the-internet-of-things-a-primer/%3Futm_content=bufferf5bce&utm_medium=social&utm_source=facebook.com&utm_campaign=buffer
http://musicmap.info/

VISUALISATIONS INTERACTIVES ET ANIMEES

Exemples (suite) :

= Sequences Sunburst, Kerry Rodden, 2015

= Health and Wealth of Nations, Gapminder Foundation

= Mobius Transformations Revealed, Arnold D.N, Rogness, J, 2007

» Visualizing the Riemann Function and Analytic Continuation, 3Blue1Brown, 2016

= Small Arms and Ammunition — Imports and Exports, Google, 2012

= The Evolution of the Web, Google, Hyperakt, Vizzuality, 2012

= peoplemovin, Carlo Zapponi, 2012

& IDLEWYLD Sysa


http://bl.ocks.org/kerryrodden/7090426
http://www.gapminder.org/tools/
https://www.youtube.com/watch%3Fv=0z1fIsUNhO4
https://www.youtube.com/watch%3Fv=sD0NjbwqlYw
http://armsglobe.chromeexperiments.com/
http://www.evolutionoftheweb.com/
http://www.peoplemov.in/

DISCUSSION ET POINT A RETENIR

« Si certains types de visualisation deviennent dominant, il y a toujours un risque que
les questions qui se prétent particulierement bien a ces visualisations deviennent
dominantes, ce qui aurait une incidence sur les méthodes de collecte de données,

I'accessibilité des données, le choix des pistes de recherche et ainsi de suite. »
[TRADUCTION]

(P. Boily)
A retenir :

= Explorer les données

= Essayer plusieurs méthodes

& DLEWYLD



TABLEAU D’HONNEUR ET TABLEAU D’HORREUR

EXPLORATION ET VISUALISATION DES DONNEES

uOttawa
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[Fox News, 20 février 2012, mediamatters.org, simplystatistics.org, badgraphs.tumblr.com]

GRAPHIQUES TROMPEURS

COST OF GAS

NATIONAL AVERAGE

. 83.17]

LAST YEAR LAST WEEK CURRENT

i | JFOX
. INEWS

channel

SOURCE: AAA FUEL GAUGE REPORT
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http://www.mediamatters.org/
http://www.simplystatistics.org/
http://www.badgraphs.tumblr.com/

[Norwich North Electoral District, mediamatiers.org, simplystatistics.org, badgraphs.tumblr.com]

GRAPHIQUES TROMPEURS

Votes cast in English
Local Elections June 2009

Lib Dems
overtake
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http://www.mediamatters.org/
http://www.simplystatistics.org/
http://www.badgraphs.tumblr.com/

GRAPHIQUES TROMPEURS

Problémes : information fallacieuse, sélective ou traitée de facon incompétente.

Solutions:
= Echelles et unités de mesure uniformes
= Séries chronologiques compléetes
= Ne pas choisir arbitrairement la fourchette de données
= | atroncation d’'un axe peut exagérer certains effets

= [es nombres doivent étre sensés

& IDLEWYLD



A SURVEILLER

Certaines méthodes produisent des graphiques impressionnants, mais trompeurs.

Se méfier :
= de la manipulation des axes et des échelles linéaires;

= des effets d’échelle, lorsque des données sont représentées par des formes ou des
volumes;

= des choix arbitraires permettant d omettre certaines observations.

Pour les jeux de données dont le nombre de dimensions est réduit, un tableau peut
étre aussi informatif et comporter moins de risque de mésinterprétation.

& DLEWYLD



A SURVEILLER

Différentes manieres d’évaluer le caractére trompeur d’'un graphique :

= Facteur de mensonge : rapport entre la taille de I'effet affichée dans le graphique et la
taille de I'effet dans les données.

= Densité des données : rapport entre le nombre d’'observations et la superficie du
graphique.

= Rapport de bric-a-brac graphique : rapport entre la superficie nécessaire pour
transmettre I'information et la superficie du graphique.

On souhaitera habituellement que le facteur de mensonge et le rapport de bric—a—
brac graphique se rapprochent autant que possible de 1, tandis que la densité des
données devrait étre « élevée » (dans la limite du raisonnable).
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AVOUS DE JUGER

Certaines des visualisations suivantes (peuvent étre considérées comme) bonnes.
Mais pas toutes!

Dans quelle catégorie tombe chacune? A vous de juger...

& IDLEWYLD



Paniers marqués (%) dans la NBA par rapport a la moyenne de la ligue (2015-2016) e

Kyle Lowry DeMar DeRozan

L
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|
|

FG% vs. League Avg

Quelles comparaisons pouvez-vous faire? Comprenez-vous I'encodage? Le contexte?

uOttawa


http://toddwschneider.com/posts/ballr-interactive-nba-shot-charts-with-r-and-shiny/

[domesticstreamers.com]

Cuillere ou fourchette?
TE3TIC paTs )

AUSTRALIA

Existent-ils des probléemes de collecte de données? Ou pensez-vous que cette activité s’est déroulée? La compétition « cuillére ou fourchette » est-elle une distraction?

uOttawa


http://www.domesticstreamers.com/
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Eléments de données
= Rayon des étoiles (x 2)
= Température a la surface (x 2)
= (Classe spectrale
= Luminosité
= Masse
= Durée de vie
= Nom

Structure sous-jacente

" 4 regroupements

= Ladurée de vie, la masse et le rayon sont liés a la luminosité
et a la température a la surface sur la séquence principale.

Le diagramme ne montre qu’un sous-ensemble d’étoiles.
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Faible densité de données

Rapport de bric-a-brac graphique
élevé

Effets d’échelle
Choix de données arbitraires

Pourquoi ne pas plutét utiliser un
diagramme en batons ou un
tableau?
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VENEZUELA

As

MAPPING PAID ¢
PATERNITY LEAVE

HOW MUCH TIME DO OTHER COUNTRIES
GUARANTEE COMPARED TO THE U.5.?

uOttawa

data-action-lab.com gy


http://thinkprogress.org/
http://viz.wtf/

Encodage?

Densité de population?
Langues secondes?
Rivieres?

Aucune source

[Trouvé sur Wikipedia, auteur inconnu]
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Comparaisons significatives

GAPMINDER WORLD 2012 Japan
Mapping the Wealth and Health of Nations ay R;';dMa"no Igeland
80 - 033 Switzerlan
Healthy Francé us, raF Norway
a_ @ @Singa]
Vil etaher lands
75 Poor Rich Austria
T Paiastine @ erma
Nexagm @ leand Belgium
@
Taiwan Denmark USA
Brunei
@ SiCk L'u.'n.nmn
=
8 —
- 70 o Expectancy of the World Bangladesh
g North Kore: @ Kazakhstan : s
- Nepal @ s‘::f':f," i : N
U Gikistn @ (ruy/sl ) ‘,
Z Madagascar @ Pakistan . —Size by population—
Yemen@
< 65| po— ol
([-‘) Ghana @ :ﬁ?:ng;: IE: 10 \‘) | milions
m - Cambodia ® @ Mopua Nef 2011 data for all 193 UN ;le;;euad&n
[-% bive: @ Haiti@ Cerge. ep : R sad T e e
>< Comorose g Documcatation and
60 ¥ Ethiopia PDF version for print at:
o e @S P——"
Camhae ® Maurtani . eBotiwana e to copy. ©
= e @i ™ et (€9 €
: o Liberia lp® . Kenva @ Angola @ Equatseis! Guinea 1f you want to sce more data visit:
1l %“"“"“ @ Gorir www.gapminder.org
.Dom Rep. Congn Cmm:Mr::n Rep. . © Lissth © Swasiland Version 11 Sepeember 2012
| Cuins Bissan S fome Afghanistan wathe
500 1000 2000 5000 10000 20000 50000

INCOME PER PERSON in US Dollars (GDP/capita, PPPS$ inflation adjusted, log scale)

uOttawa

data-action-lab.com gy


https://www.ted.com/talks/hans_rosling_shows_the_best_stats_you_ve_ever_seen

[Gapminder Foundation, https://www.ted.com/talks/hans rosling shows the best stats you ve ever

Structure sous-jacente et relations multivariées

seen]

oMonaco
GAPMINDER WORLD 2012 P |
. . IY:I
Mapping the Wealth and Health of Nations oty 251 R
‘Julutn:' "
80 -1 © Luxembourg
Healthy I
© Qatar
Syria ®Unted b Emirates
Poor Rich 'S ®
75 Palstine @ S lep ‘ Sri Lanka —
Nicxaa @ K3 i
Honduras@ p, é
g Sick Micregesia M°'°°°°. ’“'B-' B Shadee StV ‘g
Vanwatu @ s
s 3
=z 70 Nort K Bangladesh 7 © Linidad 3w Tobago {
- o
Nepal @ Soomn Russia —Colour by region—
P s y reg
l:m
Tajiistan @ Kyr&mm
% Madagascar @ Pak|s|an @ Kazakhstan ? :
0
g 65 - @ luienenstan ’ 'l "“
Q —Size by population—
m © Papua New Giinea o Timor Leste o Namba ©fsben
=¥ frivea @ . Sudan /—
Eg 60 - :, .) mllllons J
T . @ Senegal ©Simih Sk o
= Gambiz @ - ® Vauitania 2011 data for all 193 UN Members asd for
|49 @ Djibouts Hong Koag. Kosovo, Palestise, Puerto
: ol T0® @ ey © Corgo, flep = Rico and Taiwas.
urkina @Benn Documcatation
55 Rwanda@ Faso@@Cote d'Ivoire nrm.m.m:d-:
Niger @ . GAPMIN DER.ORG/DOW NLOADS/ WORLD-TOF
Malawi@ @cures (@ Uganda F sharc and @
R ©®Botswana '«“"”ﬂ-“m tc to @
Sy Mal . ‘N' eria @ South Afica Gopemiadcs Foundation, o
mali meroon igeri
::::abwo [e) ® L Y @ Angola @ Squateciel Gultun 1f you want to sce more data visit:
Mozambi i
50 | que @ Zembis @ Chad www.gapminder.org
.Dochp Congo, Cwmlﬂf"tm“ev L ot ® Swanland Venston 11 September 2012
Afghanistan ——
| Guma Bassx S',r:ﬂ
1 t t 1 1 t t
500 1000 2000 5000 10 000 20 000 50000

N IDLEWYLD Sysabee(}y Z pavhi

INCOME PER PERSON in US Dollars (GDP/capita, PPPS$ inflation adjusted, log scale)

uOttawa

data-action-lab.com gy


https://www.ted.com/talks/hans_rosling_shows_the_best_stats_you_ve_ever_seen

[Gapminder Foundation, https://www.ted.com/talks/hans rosling shows the best stats you ve

ever seen]

Structure sous-jacente et relations multivariées

@ IDLEWYLD Sysabee

GAPMINDER WORLD 2012 e .. |
ing the Wealth and Health of Nati ‘§ A e
Mapping the Wealth and Health of Nations < .sw. F—
80 —H s oLuxembo
; Ponugalo uﬂu '3"' Fn gmfu'm‘ " “
Pueb ico 7mn0mrrm USA © Qatar
Syri e R oram @United Arab Emirates
yria Belue ('rrrud: Ity mual
Poor Viegam Ecuad&o qua
75 —H Paigstine @ = Lubr.\‘ Sni unnT ”‘ © Kuwait
Nicxaga @ o
@» H Micreoesia
4 Sick s o
v Guatemala
= 70 —H Bangladesh o Lo
s K donesia .
>~ Sl @ kraine —Colour by region—
U Tajitistan @ K.yr&mm .
Z Pakistan
Yemen
S o . R
Q —Size by population—
m © Papua New Guine o Timor-Leste o Namdia ©fsben S
; .Sudan . O (1) l" 1000
|60 3e 10 = | millions |
Tanzania @ Senogal M - —
- Gambiz @ ® Vauitania 2011 data for all 193 UN Members and for
|43 . @ Djibouts o Conga . ;x:? m:‘,;,. Kosova, Palestine, Puerto
L ) Kenya : . aiwan.
— )
urkina @8enn Documcatation and
55 Rwanda@ Faso@@Cote d'Ivoire PDF version for print at:
Niger @ . GAPMIN DER.ORG/DOW NLOADS/ WORLD-TOF
Malawi@ @cuires (@ Uganda F sharc and
e to 0
.Sou‘h“n ©® Botswana Mh-,:ﬂlm‘(o @@
Somlia Ml Cameroon @ ‘Nigeria (opmindes "
Zimbabwe (6] o @ Angola ©Soppyeiel Gultas 1f you want to sce more data visit:
50 W Mozambique @ ind
Zan.'-bia ®Chad www.gapminder.org
Central African Rep. .
Rep. Con Swanland Verstca 11 Seprember 2012
N G:“,EM. ? Afghanistan @ losotho
erra Leone

INCOME PER PERSON in US Dollars (GDP/capita, PPPS$ inflation adjusted, log scale)

uOttawa

50000

data-action-lab.com gy


https://www.ted.com/talks/hans_rosling_shows_the_best_stats_you_ve_ever_seen

[Gapminder Foundation, https://www.ted.com/talks/hans rosling shows the best stats you ve

Structure sous-jacente et relations multivariées

oMonaco
Japan
GAPMINDER WORLD 2012 vy e |
. . w 1
Mapping the Wealth and Health of Nations i % : olreraze
80 V?racozct?.'g UK ands "
T CubaCosufea  Child portugal e ® s S
Healthy o ;n 0 g @ "
exico 9
Maldwes Albama = s, Czech
o e L mamit .?:4};‘“5? Poland aens @Urited Avab Emirates
75 || Poor Rich e
Sepcheles © Kuwat .
.
Arabia 0w 3
4 Sick o i
> 70| Bangladesh w1 O BlaS o vinidat and otnge L
k= North Kore X donesia X
S Nepsl @ Solomon U"’““"":ﬁ @ Ukrsine Oﬂussla —Colour by region —
N L I
Q lapisn® ‘.'"g’m" 3 - ®Bhutan @ Kazakhstan 3
z Madagascar @ Pakistan 5 5
© Naurs ¢
< 65 —H MW"“". Yomen @ @ luicmenstan ' v P
= Ghana @ S ) -,
8 Cambodia @ & 1 o Guines - —Size by population—
. @ Timor Leste ® Nambia . "
Q‘ tnrea @ thit®
b R @ suian A .@ {1000 )
60— Ethiopia 2 10 \ millions |
3 Tanzania @ Senegal © Suxth S \.» N __/
Ei Gambiz @ .mm:nw 2011 data for all 193 UN Members and for
jibeut Hoag Koeg, Kosovo, Palestize, Puerto
: oliberia Too® @xerya © Cong. Rep. = RicosndTuwan,
urkina @8enn : Documcatation and
55 ) Rwanda@ Faso@@Cote d'Ivoire PDF version for print at:
Niger @ . GAPMIN DER.ORG/DOW NLOADS/ WORLD-TOF
Malawi@ @cures (@ Uganda
Free to copy, sharc and @@
remix, but attribute to
Semalia Mali Ca N . Gapmindcr Foundation. et
® Zimbabwe e © moroon @ igeria ® Angols o quais Guinea ; .
1f you want to scc morc wisit:
_® Bunndi Mozambique .
50 | bique @ Zamtia @ 0nad www.gapminder.org
. Dem. Rep. Congo C"N:M""‘ fep ® Swasiland Vesstoa 11 September 2012
| Coln Sl e Afghanistan @ losotho
1 1 1 1 1 t 1
500 1000 2000 5000 10 000 20 000 50000

INCOME PER PERSON in US Dollars (GDP/capita, PPPS$ inflation adjusted, log scale)

@ IDLEWYLD Sysabee

; DAVHILL

uOttawa

data-action-lab.com gy

ever seen]


https://www.ted.com/talks/hans_rosling_shows_the_best_stats_you_ve_ever_seen

[Gapminder Foundation, https://www.ted.com/talks/hans rosling shows the best stats you ve ever seen]

Documentation

oMonaco
Japan |
GAPMINDER WORLD 2012 e
1 R lsrpl ka Frapcd 3
Mapping the Wealth and Health of Nations i e M R
o SR AT
Healthy I g e "
. 2 © Qatar
Maldyes ABISS gosria and H M&‘;:‘M irtan C2ech Rep. '
Vietnam Sys'a ‘ afroaa® Poland @United Arab Emirates
| Poor Rich — iz, &;um P
Nicxaga @ . tes .
Geerga . §
Honduras@ Psm‘s:.o.. Arabia ©0man ‘:‘..
s Sick Micrsoesia Morocco@ %%: ;B oie st ,‘i‘:ﬁ' b
Vanwatu @ o
i" 70 -+ Bangladesh P el OFeNS o vnidat st
k= North Kore: X donesia
S Nepal @ Solomon l”:‘*"":m @ Ukrsine Oﬂussla —Colour by region—
Q Tajitistan @ .('ngm o ©Bhutan @ Kazakhsta 3
Z Madagascar @ Pakistan i e : 5
Nawrs ¢
< 65 —+ Myanmar @) Yomen @ ’ @ luimenistan ' ‘ P
= Ghana@ S . | -
8 Cambodio ® g . New G o ! i —Size by population—
Q‘ Enitrea Hii®
® ‘ . @ sucen oG )
=60 - Ethiopia — 2er 10 |\mllllons J
T . @ Senegal ¢ . /
= Gambiz e ‘e ® Mauitania 2011 data for all 193 UN Members and for
= Y o o Cogo o : e B o, ki, e
Too® enya . aiwan.
q o Lideria A &
rkina @Benin Documcatation
55 — Nigor @ Rwanda @ 3u‘°at:om d'lvoire PDF version Mpd.:dn:
'0“ . GATMIN DER.ORG/DOWNLOADS/WORLD-FOF
Malawi@ @Cures @ Uganda
*Botowams Free to copy, sharc and @@
South Afni remix, but attribute to
smgia N3l Camoroon @ ‘Nigeria ¢ ) : N -
@ Zimbabwe (s} @ Angola o Samtniel Cultan 1f you want to sce more data visit:
50 @ e Mozambique @ - .
1 Zambia @ Chad www.gapminder.org
.Dochp.Conqu Contea Abican e _ 1 ot © Swasiland Verston 11 September 2012
| Golage-Sissss SR aene Afghanistan sethe
500 1000 2000 5000 10000 20000 50000
INCOME PER PERSON in US Dollars (GDP/capita, PPPS$ inflation adjusted, log scale)
“ — \/LITI < .
@ IDLEWYLD Sysabee = DPAVHILL uOttawa data-action-lab.com gy


https://www.ted.com/talks/hans_rosling_shows_the_best_stats_you_ve_ever_seen

GRAPHIQUES DU TABLEAU D’HONNEUR ET DU TABLEAU

D’HORREUR

Voici notre avis — étes-vous d’accord?

= Distance lexicale entre les langues européennes :

= Prix de 'essence : mauvais e _
passable mais imparfait

m [eslibéraux démocrates dépassent les

travaillistes : mauvais =« Dencité » de la population mondiale : bon

= Paniers marqués (%) dans la NBA par rapport = Cartographie des congés de paternité payes:
a la moyenne de la ligue (2015-2016) : bon mauvais

= Cuillere ou fourchette : passable mais = Carte mystére colorée : plutdt mauvais
imparfait

=  Moyenne sur 12 mois pour I'essence ordinaire en

=  Diagramme Hertzprung-Russell : bon libre service : bon

= Modeéle des causes du cancer du sein : bon
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EXERCICES, LECTURES ET REFERENCES

EXPLORATION ET VISUALISATION DES DONNEES
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EXERCICES SUPPLEMENTAIRES

Exécutez les fichiers Jupyter Notebooks fournis pour explorer la facon de générer
des visualisations automatiques.

Lire I'introduction a ggplot2 — ggplot2 est une bibliotheque de visualisations en R
bien connue.

D’autres ressources de visualisation sont proposées sur le canal Slack
« ressources »!
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Interactive Data Visualization, Wikipedia

|s animation an effective tool for data visualization?, NASA
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