S UNDERSTANDING FLOW CHARTS

PRESENTED IN FLOW CHART FORM

Do You YES
UNDERSTAND 12> >{GooD
LOW CHARTS? h
NO ) [HeY, T shouw
LETS GO[ 6 ORMNKS ol o INSTALLING
DRINK . FREEBSD!
OKAY, 73
YOU SEE THE \_ YES SE'D“P OfESAN YES
\E LexieD LABELED NO"2
YES
CCREV IT.
NO NO
BUT YOU . _
JUST FOLLOWED | (THRAT \RSN'T
BUT YOU THEM TWICE! A QUESTION.)
SEE THE ONES HYeo | WAIT, 1)
LABELED "NO" - NO
NO
LISTEN. |IY$.TE

5. Le flux de travail analytique
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Le flux de travail analytique

Vous en avez probablement assez des discussions sur le contexte et
préféreriz passer a I'analyse des données proprement dite.

Une derniére chose : le contexte du projet.

La science des données ne se résume pas a l'analyse des données ; cela
apparait clairement lorsque I'on examine les étapes typiques d'un projet de
science des données.

L'analyse a lieu dans un contexte de projet plus large, ainsi que dans le
contexte d'une plus grande infrastructure technique ou d'un systéme pré-
existant.
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La méthode “analytique”

Comme c’est le cas pour la méthode
scientifique, il existe un guide "étape
par étape" pour I'analyse des données

= déclaration d'objectif

= collecte de données

= nettoyage des données

= analyse des données/analytique

= dissémination

= documentation
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Notez que I'analyse des données ne
constitue qu'un petit segment de
I'ensemble du flux.

En pratique, le processus est souvent
désordonné ; étapes ajoutées et
retirées de la séquence, répétitions,
reprises, etc.

Cela a tendance a fonctionner...
guand c'est mené correctement.



H

Objectifs

|

Collecte des
données

données

|

Infrastructure
et gestion des

Préparation
des données

Exploration
des données

<

|

AN

Modélisation
et analyse

Utilisation et

appul
décisionnel

Communication
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Session 2 [Cadre CRISP-DM (a gauche) ; flux de travail de science des données de Blitzstein et Pfister (a droite)].

La méthode “analytique”

What is the scientific goal?
What would you do if you had all the data?
What do you want to predict or estimate?

Ask an interesting
question.

How were the data sampled?
Which data are relevant?
Are there privacy issues?

Business : Data
Understanding Understanding

\

Data
Preparation

4|

Modeling

4

Get the data.

Plot the data.

Explore the data. are there patters?
Model the data.
Communicate and What did we learn?
. . Do the results make sense?
Vlsuahze the rESU|tS Can we tell a story?

Deployment

N

Build a model.
Fit the model.
Validate the model.
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La méthode “analytique”

En pratique, I'analyse des données est
souvent corrompue par-:

= le manque de clarté

= remaniement et travail inutile

= transfert aveugle vers Tl

= pas d'itération

Les approches ont un noyau commun
= |es projets sont itératifs
= (souvent) non séquentiel.
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En aidant les parties prenantes a
reconnaitre cette veérité centrale, il
est plus facile pour les scientifiques
des données:

= d'obtenir des informations utiles

A retenir : il y a beaucoup de choses
a prendre en compte avant Ia
modélisation et ['analyse.

= |'analyse des données ne se limite pas a
I'analyse des données



La collecte de données

Les données entrent dans le pipeline de la science des données en étant
collectées.

|l existe plusieurs facons de procéder :
= les données peuvent étre collectées en un seul passage
= elle peut étre collectée par lots (“batches”)
= elle peut étre collectée en continu

Le mode d'entrée peut avoir un impact sur les étapes suivantes, notamment
sur la fréquence de mise a jour des modeles, des métriques, etc.
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Le stockage des donnees

Une fois recueillies, les données doivent étre stockées.

Les choix relatifs au stockage (et au traitement) doivent refléter :
= |a maniére dont les données sont recuceillies (mode d'entrée)
= |a quantité de données a stocker et a traiter (petite ou grande)
= le type d'acceés/de traitement nécessaire (quelle rapidité, quelle quantité, par qui)

Les données stockées peuvent devenir périmées (aux sens figuré et littéral) ;
Il est recommandé de procéder a des audits réguliers des données.
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Le traitement des données

Les données doivent étre traitées avant de pouvoir étre analysées.

Principalement, les données brutes doivent étre converties dans un format
qui se préte a lI'analyse, en:
= jdentifiant les entrées non valides, non fondées, et anormales

= traitant les valeurs manquantes
= transformant les variables afin qu'elles répondent aux exigences des algorithmes choisis

L'analyse elle-méme est presque anti-climatique : il suffit tout simplement
d'exécuter les méthodes ou algorithmes sélectionnés sur les données traitées.
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La modélisation

Les équipe de SD doivent connaitre :
* le nettoyage les données
= |es statistiques descriptives et la corrélation

“lLa probabilité et les statistiques
inférentielles

= I'analyse de régression
= la classification et apprentissage supervisé
* le regroupement et appr. non supervisé

= |la détection des anomalies et I'analyse des
valeurs aberrantes

= les données massives/de hautes dimensions
= |la modélisation stochastique, etc.

LES PRINCIPES FONDAMENTAUX DE LA SCIENCE DES DONNEES

Cela ne représente qu'une petite part
de 'analyse (cf. diapo précédente).

Aucun analyste ou scientifique des
données ne peut tous les maitriser
(ou méme une majorité d'entre eux) ;
c'est l'une des raisons pour lesquelles
la science des données est une
activité de groupe.



Evaluation du modéle

Avant d'appliquer les résultats, nous devons d'abord confirmer que le modéle
aboutit a des conclusions valables sur le systéeme qui nous intéresse.

Les processus analytiques sont réducteurs : les données brutes sont
transformées en résumé numérique, que nous espérons lié au systéme.

Les méthodologies de SD comprennent une phase d'évaluation
= contrble “d'hygiéne analytique” : y a-t-il quelque chose qui cloche ?

Méfiez-vous de la tyrannie des succes précédents : méme si une approche a
donné des réponses utiles par le passé, elle peut ne pas toujours le faire.
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Session 2 [http://dailycatdrawings.tumblr.com ; #309]

Le monde réel Modele

Théorie
e

|dentification des
détails pertinents
pour la description
et la traduction des
objets du monde
réel en variables de
modeéle



http://dailycatdrawings.tumblr.com/

L’analyse de la vie apres le modele

Lorsqu'une analyse ou un modeéle est "laché dans la nature", il prend souvent
une vie qui lui est propre. Lorsqu'il cesse inévitablement d'étre actuel, les SD
ne peuvent pas toujours faire grand-chose pour remédier a la situation.

Comment déterminer si le modéle de données actuel est :
= démodé ?
= n'est plus utile ?
= combien de temps faut-il a un modele pour réagir a un changement conceptuel ?

Des audits réqguliers peuvent étre utilisés pour répondre a ces questions.
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L’analyse de la vie apres le modele

Les SD ont rarement le controéle total de la diffusion des modéles.
= les résultats peuvent étre détournés, mal compris, mis de c6té, ou ne pas étre mis a jour
= |es analystes consciencieux peuvent-ils faire quelque chose pour I'empécher ?

Il n'y a pas de réponse facile : on ne doit pas seulement se concentrer sur
I'analyse, mais aussi reconnaitre les opportunités qui se présentent pour
éduquer les parties prenantes sur I'importance des étapes auxiliaires.

En raison de la déclin analytique, |a derniére étape du processus analytique
n'est pas une impasse, mais une invitation a retourner au début du processus.
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Pipelines de donneées

Dans le contexte de la prestation de services, le processus d'analyse des
données est mis en ceuvre sous forme de pipeline de données automatisé

pour permettre des exécutions automatiques.

Les pipelines de données se composent généralement de 9 éléments (5
étapes et 4 transitions) :

= collecte de données

= stockage de données

= préparation des données

= analyse des données

= présentation des données
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Pipelines de données

Chaque composant doit étre congu et ensuite mis en ceuvre.

Généralement, au moins une
passe d'analyse des données
doit étre effectué manuelle-
ment avant que I'implementation
ne soit terminée. Présentation

Collection
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Session 2

Lectures
suggerees

Le flux de travail analytique

Data Understanding, Data Analysis, Data Science
Data Science Basics

Analytics Workflows
= The "Analytical" Methods
= Data Collection, Storage, Processing, and Modeling
= Model Assessment and Life After Analysis
= Automated Data Pipelines
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https://www.idlewyldanalytics.com/dsbfdi-aw

Session 2

1. Installez R / RStudio (Posit), et les librairies de

Exercices la liste fournie par l'instructeur.

Le flux de travail analytique

2. Testez l'installation a I'aide des exemples du
Programming Primer (sections 2 - 4) pour vous
assurer que le logiciel fonctionne comme
prevu.
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https://cran.r-project.org/
https://www.rstudio.com/products/rstudio/
https://www.idlewyldanalytics.com/pprimer

