@5 non-data ink. Design elements!

The plotting space you are using
Statistical models € summaries

Rows and columns of sub-plots

1apes used to represent your data

scales on which the data is mapped

10. La grammaire des graphiques
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La grammaire des graphiques

C'est une chose de reconnaitre quand les graphiques sont efficaces et que
leur esthétique les rend faciles a lire, et quand ils sont disposés dans un
tableau de bord qui raconte une histoire visuelle convaincante (et quand ils
ne le sont pas).

C'est une toute autre chose d'apprendre a construire de tels graphiques.

La grammaire des graphiques [Wilkinson, 1999 ; Wickham, 2009] fournit une
voie fiable pour y parvenir.

LA VISUALISATION DES DONNEES ET LES TABLEAUX DE BORD



. D.J. Sarkar, A Comprehensive Guide to the Grammar of Graphics for Effective Visualization of Multi-dimensional Data
Session 4 : ]

La grammaire des graphiques

"Une grammaire est un ensemble de regles structurelles qui permet de définir
et d'établir les composantes d'une langue.

Le systeme/structure d'une langue se compose généralement de la syntaxe
(regles) et de la sémantique (signification).

Une grammaire graphique est un cadre qui suit une approche en couches
pour décrire et construire des visualisations ou des graphiques de maniere
structuree.

La grammaire stratifiée des graphiques utilise des composantes prédéfinies
pour construire des diagrammes (au lieu d'essais et d'erreurs aléatoires)."

LA VISUALISATION DES DONNEES ET LES TABLEAUX DE BORD


https://towardsdatascience.com/a-comprehensive-guide-to-the-grammar-of-graphics-for-effective-visualization-of-multi-dimensional-1f92b4ed4149

Session 4 [Introduction to data visualisation with ggplot2, QCBS R Workshop Series; T. De Beus, Think About the Grammar of Graphics When Improving Your Graphs]

La grammaire stratifiées des graphiques

1. Données (obligatoire) : les observations se

Theme retrouvent en lignes, les variables en colonnes.

Coordinaces 2. Esthétique (obligatoire) : le lien explicite de

Statistics correspondance des variables aux échelles du
graphique (position, forme, taille, couleur, etc.)
Facets
) 3. Géomeétrie (obligatoire) : le type de graphique
Geometries sur lequel les données sont représentées
Aesthetics (barres, lignes, points, etc.)
Data 4. Facettes (facultatif) : les sous-ensembles de

données représentés sur le graphique (niveaux)
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https://r.qcbs.ca/workshop03/book-en/grammar-of-graphics-gg-basics.html
https://medium.com/tdebeus/think-about-the-grammar-of-graphics-when-improving-your-graphs-18e3744d8d18

Session 4 [Introduction to data visualisation with ggplot2, QCBS R Workshop Series; T. De Beus, Think About the Grammar of Graphics When Improving Your Graphs]

La grammaire stratifiées des graphiques

Theme L | |
) 7 5. Statistiques (facultatif) : les mesures qui
Coordinates pourraient fournir un contexte au graphique
L (centralité, dispersion, tendance, etc.)
Statistics
6. Coordonnées (obligatoire) : I'espace de
Facets tracage du graphique (axes, échelle, etc.)
Geometries 7. Thémes (obligatoire) : les choix de design/
Aesthetics conception utilisés pour créer une identité
- visuelle (polices, couleurs, etc.)
vaca
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https://r.qcbs.ca/workshop03/book-en/grammar-of-graphics-gg-basics.html
https://medium.com/tdebeus/think-about-the-grammar-of-graphics-when-improving-your-graphs-18e3744d8d18

Exemples — Gapminder

L’ensemble de données Gapminder (https://gapminder.org) contient des
informations socio-démographiques (plus de 500 variables) au sujet des
nations de la Terre, pour des années allant de 1800 a 2020.

Nous déconstruisons 8 graphiques construits a partir de cet ensemble de
données en utilisant la grammaire stratifiée des graphiques.
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. Percentage of people by income
Session 4 ROV RRORISRY

o "

Données : Gapminder, 2009
Géométrie : diagramme de densité empilé

Esthétique :
= X : revenu journalier
= (y : pourcentage par pays)
= “fill” : région

Facettes : aucune
Statistiques : proportion d’extréme pauvreté
Coordonnées : logarithmique (x)

Théme : Gapminder Tools; parure (extreme
pauvreté)

— —— = = $/day
0.2 0.5 1 2 5 10 20 50 100 200 500

INCOME LEVEL 1 . LEVEL 2 * LEVEL 3 . LEVEL 4 * LEVEL 5 .



Color [ UNICEF regions

. East Asia and Pacific

Données : Gapminder, 2009

Europe and Central Asia

128k

. Latin America and Caribbean

. Middle East and North Africa

. North America
. South Asia

. Sub-Saharan Africa

Géomeétrie : diagramme a bulles

64k

Esthétique:

= x : fécondité totale

32k
per person (GDP/capita, PPPS inflation-adjusted)

Size [ Population

=y :revenu par personne 3

= “fill” : région de I'UNICEF 5 °

= taille : population - 8

Facettes : aucune |
.

Statistiques : aucune :

Coordonnées : logarithmique (x, y, taille) &

total fertility

Théme : Gapminder Tools 2 3 s 5 5 7 ;

Babies per woman



A ' Fertili Life E
Données : Gapminder, 2009 Gapminder (2005}

Géomeétrie : diagramme de dispersion .

Esthétique:

= x : fécondité totale

~
(]
1

= y: espérance de vie

Facettes : aucune

Life expectancy (years)
[}
o

Statistiques : ligne de meilleur ajustement,
intervalle de confiance

50

Coordonnées : linéaire (x, y) .

Fertility rate (births/woman)

Théme : ggplot2, par défaut



Données : Gapminder, 2009
Géomeétrie : diagramme de densité

Esthétique:
= X : mortalité infantile
= “fill” : continent

Infant Mortality by Continent

Facettes : continent

Statistiques : aucune

Coordonnées : linéaire (x)

Theme : Darjeelingt

Gapminder (2009)
Africa Americas Asia
0.15
0.101
0.05
0.00 1 — —— L N
Europe Oceania World
0.15 1
0.10 1
0.05 1
0.00, : : : e : I — : ,
0 30 60 90 0 30 60 90 30 60 90

Infant deaths (0-5 years) per 500 births



Données : Gapminder, 200 : Gotor
) P ’ 9 Gapminder HIV Chart 2009 (s tom 200
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Health & Wealth of Nations
Gampinder (2009)

Données : Gapminder, 2009

Géomeétrie : graphique boxplot o

Esthétique:
= X : taux de fécondité
=y : continent

Continent
x>

= “fill” : continent

"Facettes" : continent

Statistiques : résumé a 5 points

Europe

Coordonnées : linéaire (x)

2 4

Theme : Darjeeling1 Fertity e (sihsiwoman)



Données : Gapminder, 1960-2011

an

00

450

Géométrie : diagramme en lignes
400
Esthétique:
= x : fécondité totale i

=y : pourcentage par pays 300

= couleur : pays

= taille : année
200

Facettes : aucune

150

Child Mortality (0-5 year-olds dying per 1,000 born)

Statistiques : aucune

100

Coordonnées : linéaires (x, y, taille) *

0

Théme : personnalisé

0

@ Afghamistan
@ Bangladesh
@ Botswana

@ China

@ Iraq

@ Mali

@ Unnted States

2011

1960
c*rec0c0c00000

Children per Woman (total fertility)

10



Données : Gapminder, 2012
Géométrie : diagramme a bulles

Esthétique :
" X :revenu par personne
= y:espérance de vie
= 7fill”
= taille : population

région

Facettes : aucune

Statistiques : espérance de vie
mondiale, revenu mondial par personne

Coordonnées : logarithmique (x, taille),
linéaire (y)

Théme : ancient Gapminder Tools

LIFE EXPECTANCY inyecars

©Manaco
GAPMINDER WORLD 2012 [
A . Haly e l?%vé\uﬁ:nﬂ: Fd
Mapping the Wealth and Health of Nations i 6 i
S0 Nimén- » Nethoriands 11
- Costa B b o Luxembourg
Healthy S PO"W;L? R T N
Mexico Taar Dot o
Maldives Albzna Czach Re|
Basni H p.
Syria ® ke ;n,';, .ﬁq (2138 Poland @Urited Arsh Emitates
. Vietnam ® ° Se(br: ea ﬁimm
75 Poor Rich " ArgeMhaia, © fing
—H Palstine @ Tuni 92 ol ® Bahrain
Nicxaga @ . &{"a*;a EgyPL. Dem %alavsu O}{m Sechelles
Honduras@ sz‘%:m. ﬁ: Saudi
na
Sick Micsgesia Morocco@ 7% .u St st ’\::?Ez
Vanwtu ®
Guatemala
70 — Bangladesh Gor © BelaUs g finidas and Tobaga
um‘ " ‘:s':“ v donesia
Soloman - Zbekistan | ot/ @ Ukrsine Oﬂussla
lnos Philifines =79
Tajikistan @ Kw&mn
Madagascar @ P * OBintan @ Kazakhstan
gascar aklstan ®Bolivia
Yemen © Moy
65 —+H Myanmar . S_,,.“ @ Turkmenistan
Ghana @ and Pricie ndla
Cambodia @ - Critat —Size by populatnon—
. ® Papua New Guinea g @ Namibia Gaban
- Haiti @ / \
Comorase @ sudan . oG [ 100
60 -] Ethiopia - gor 10— | millions ‘.'
‘ Tonzani @ Senegal © Sauth Suden = \ /
[anzania 5 —
Ganbisd © Mauitaria g 2011 data for all 193 UN Members and for
@ Djibouts o Hong Koog, Kosovo, Palestine, Puerto
Liberia Tap® @cenye ® Cengo, fep. t Ricoasd Taiwaa.
2 @denin = Documentation and
55 " Rwanda® Fas“.cm d'lvoire 8 PD¥ version for print at:
iger o
i Malawi@ @cuinea (@ Uganda
Free to copy, sharc and
.SomhA!nca mmmmmm mh.bm”mmlo @@
 Mali . . f . Gapmindcr Foundation. %
Somalia
@ Zimbabwe e © Cameroon @ Nigeria ® Angola o Equstoria Guinea —
50 . Burendi Moxambiqus‘ 1f you want to scc l?o“dlﬂml:
|| z;rabia @®Chad www.gapminder.org
Dem. Rep. Cangu. Cn'ma.lAlncm fep A o Lesatho ® Swaviland Verston 11 September 2012
| Guinea Biasa i eone Afghanistan
} } } 1 t } 1
500 1000 2000 5000 10 000 20 000 50 000

INCOME PER PERSON in US Dollars (GDP/capita, PPP$ inflation adjusted, log scale)



Session 4

Lectures

suggerees The Practice of Data Visualization
La grammaire des graphiques Essentials of Visual Design

Visual Design
= The Grammar of Graphics
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https://practicedataviz.com/PDV-EVD-vd.html

Session 4

Exercices

La grammaire des graphiques

LA VISUALISATION DES DONNEES ET LES TABLEAUX DE BORD

Déconstruisez les graphiques introduits dans les 9
premiers modules en termes de la grammaire des
graphiques.

Qu'ont en commun certains des graphiques les
plus efficaces ? Qu'en est-il de ceux qui sont les
moins efficaces ?

Cela suggére-t-il une stratégie ?
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