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10. La grammaire des graphiques
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La grammaire des graphiques

C'est une chose de reconnaitre quand les graphiques sont efficaces et que
leur esthétique les rend faciles a lire, et quand ils sont disposés dans un
tableau de bord qui raconte une histoire visuelle convaincante (et quand ils ne
le sont pas).

C'est une toute autre chose d'apprendre a construire de tels graphiques.

La grammaire des graphiques [Wilkinson, 1999 ; Wickham, 2009] fournit une
voie fiable pour y parvenir.
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Session A [D.J. Sarkar, A Comprehensive Guide to the Grammar of Graphics for Effective Visualization of Multi-dimensional Data]

La grammaire des graphiques

"Une grammaire est un ensemble de regles structurelles qui permet de définir
et d'établir les composantes d'une langue.

Le systeme/structure d'une langue se compose généralement de la syntaxe
(regles) et de la sémantique (signification).

Une grammaire graphique est un cadre qui suit une approche en couches
pour décrire et construire des visualisations ou des graphiques de maniere
structurée.

La grammaire stratifiée des graphiques utilise des composantes prédéfinies
pour construire des diagrammes (au lieu d'essais et d'erreurs aléatoires)."
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https://towardsdatascience.com/a-comprehensive-guide-to-the-grammar-of-graphics-for-effective-visualization-of-multi-dimensional-1f92b4ed4149

Session 4 [Introduction to data visualisation with ggplot2, QCBS R Workshop Series; T. De Beus, Think About the Grammar of Graphics When Improving Your Graphs]

La grammaire stratifiees des graphiques

1. Données (obligatoire) : les observations se

Theme retrouvent en lignes, les variables en colonnes.
Loorainaces 2. Esthétique (obligatoire) : le lien explicite de
Statistics correspondance des variables aux échelles du
graphique (position, forme, taille, couleur, etc.)
Facets
) 3. Géométrie (obligatoire) : le type de graphique
Geometries sur lequel les données sont représentées (barres,
- lignes, points, etc.
Aesthetics e P )
Data 4. Facettes (facultatif) : les sous-ensembles de

données représentés sur le graphique (niveaux)
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https://r.qcbs.ca/workshop03/book-en/grammar-of-graphics-gg-basics.html
https://medium.com/tdebeus/think-about-the-grammar-of-graphics-when-improving-your-graphs-18e3744d8d18

Session 4 [Introduction to data visualisation with ggplot2, QCBS R Workshop Series; T. De Beus, Think About the Grammar of Graphics When Improving Your Graphs]

La grammaire stratifiees des graphiques

Theme - | .
5. Statistiques (facultatif) : les mesures qui

pourraient fournir un contexte au graphique
(centralité, dispersion, tendance, etc.)
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oll
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Statistics
6. Coordonnées (obligatoire) : I'espace de
Facets tracage du graphique (axes, échelle, etc.)
Geometries 7- Thémes (obligatoire) : les choix de design/
Aesthetics conception utilisés pour créer une identité
- visuelle (polices, couleurs, etc.)
pata
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https://r.qcbs.ca/workshop03/book-en/grammar-of-graphics-gg-basics.html
https://medium.com/tdebeus/think-about-the-grammar-of-graphics-when-improving-your-graphs-18e3744d8d18

Exemples — Gapminder

U’ensemble de données Gapminder (https://gapminder.org) contient des
informations socio-démographiques (plus de 500 variables) au sujet des
nations de la Terre, pour des années allant de 1800 a 2020.

Nous déconstruisons 8 graphiques construits a partir de cet ensemble de
données en utilisant la grammaire stratifiée des graphiques.
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https://gapminder.org/

. Percentage of people by income
Session 4 HEOTPSORSS

Données : Gapminder, 2009

Géométrie : diagramme de densité empilé

Esthétique:
" X : revenu journalier
= (y : pourcentage par pays)
= “fill” : région

Facettes : aucune
Statistiques : proportion d’extréme pauvreté
Coordonnées : logarithmique (x)

Théme : Gapminder Tools; parure (extreme
pauvreté)
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Color [ UNICEF regions

. East Asia and Pacific

Données : Gapminder, 2009

Europe and Central Asia

128k

. Latin America and Caribbean

Géomeétrie : diagramme a bulles

. Middle East and North Africa

64k

. North America

. South Asia

Esthétique:
= x : fécondité totale

32k
per person (GDP/capita, PPPS inflation-adjusted)

‘ Sub-Saharan Africa

Size [ Population

" y.revenu par personne .

= “fill” : région de I'UNICEF § s

= taille : population -8

Facettes : aucune |
S o

Statistiques : aucune .

Coordonnées : logarithmique (x, y, taille) &

total fertility

Théme : Gapminder Tools 2 e : : 2 7 z

Babies per woman



Données : Gapminder, 2009
Géomeétrie : diagramme de dispersion

Esthétique :
= x : fécondité totale
= y: espérance de vie

Facettes: aucune

Statistiques : ligne de meilleur ajustement,
intervalle de confiance

Coordonnées: linéaire (x, y)

Théme: ggplot2, pardéfaut

80

Life expectancy (years)

504

Fertility and Life Expectancy

Gapminder (2009)
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Données : Gapminder, 2009 Facettes : continent
Géomeétrie : diagramme de densité  Statistiques : aucune

Esthétique: Coordonnées : linéaire (x)
= x : mortalité infantile

- “5ill” - continent Théme : Darjeelingt

Infant Mortality by Continent

Gapminder (2009)
Africa Americas Asia
0.15 1
0.104
0.05 1
0,001  ——————— E—— L‘ /\\
Europe Oceania World
0.154
0.10 1
0.05 1
0.004 , : : T : I — :
0 30 60 90 0 30 60 90 0 30 60

Infant deaths (0-5 years) per 500 births



Données : Gapminder, 2009
Géométrie : diagramme a bulles

Esthétique:
" X : revenu par personne
= y : taux d'infection par le VIH
= “fill” : région de 'OMS
= taille : population infectée par le VIH

Facettes : aucune 0.2

Statistiques : aucune

HIV infected (% of adults aged 15-49 years)

0.04
Coordonnées : logarithmique (x, v, taille)

Théme : ancient Gapminder Tools

104

0.4

0.1

Color:

Gapminder HIV Chart 2009 (s rom 200
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Health & Wealth of Nations
Gampinder (2009)

Données : Gapminder, 2009

Géomeétrie : graphique boxplot -
Esthétique : l

=y :continent

= “fill” : continent

Continent
=

= x :taux de fécondité
"Facettes" : continent

Statistiques : résumé a 5 points

Europe q

Coordonnées : linéaire (x)

2 4

Theme : Da rjeeling1 Fertlty rate (births/woman)



Données : Gapminder, 1960-2011
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Données : Gapminder, 2012
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Session 4

Lectures

CO“SQI"EQS The Practice of Data Visualization
La grammaire des graphiques Part II: The Foundations of Visual Design

5. Visual Design and Data Charts
5.4 The Grammar of Graphics
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Session 4

EXxercices

La grammaire des graphiques

LA VISUALISATION DES DONNEES ET LES TABLEAUX DE BORD

Déconstruisez les graphiques introduits dans les 9
premiers modules en termes de la grammaire des
graphiques.

Qu'ont en commun certains des graphiques les
plus efficaces ? Qu'en est-il de ceux qui sont les
moins efficaces ?

Cela suggeére-t-il une stratégie ?

250
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11. Les bases de ggplot?2
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Le b-a-ba de ggplot2

La grammaire des graphiques est implée dans ggplot2, un ensemble d'outils
qui met en correspondance les données aux éléments d'affichage visuel et qui
permettent aux utilisateurs de contrdler les détails de I'affichage du graphique.

L'aspect le plus important est que ggplot2 peut étre utilisé pour réfléchir a la
structure logique des graphiques.

Un graphique ggplot2 posséde deux composantes principales :
= mappings esthétiques (aes - connexions entre les données et les éléments du graphique)

= géométrie (geom — spécifie le type de graphique)
= *facettes, *coordonnées, *échelles, *étiquettes, *guides, etc. (facultatifs)
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4. Co-Ordinates &

Scales
= p + coord_cartesian() + scale_x_log18()
La grammaire de ggplot?2
Y
1. Tidy Data 2. Mapping
p < ggplot(data = gapminder, ... X
ifexa  pon  cominent e b I 5'&3?[19;3&

color = continent))

3- Geum p + labs(x = “log GDP”, y = “Life
. Expectancy”, title = “A Gapminder Plot”)
. Q . A Gapminder Plot

ol - Amer

909 B] EUTU @ hsia
g . Euro
. S O Amer
o
]26 4” ASIa p + geom_pOint() § Q . 0-35
_ilg . . 36-100
. . >100
[Healey, K., Data Visualization : A Practical Introduction]. | log GDP
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Les géomeétries de ggplot2

La source de données et les variables a tracer sont spécifiées via ggplot ().

Les différentes fonctions geom() précisent comment ces variables doivent
étre représentées visuellement :
= en utilisant des points, des barres, des lignes, des régions ombrées, etc.

Il y a actuellement plus de 37 géométries disponibles.
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Function

geom_bar()

geom_boxplot()

geom_density()

geom_histogram()

geom_hline()

geom_line()

geom_jitter()

geom_point()

geom_rug()

geom_smooth()

geom_text()

geom_violin()

geom_vline()

Adds

bar chart
boxplot
density plot
histogram
horizontal lines
jittered points
line graph
scatterplot

rug plot

fitted line

text annotations
violin plot

vertical lines

Options

color, fill, alpha

color, fill, alpha, notch, width

color, fill, alpha, linetype

color, fill, alpha, linetype, binwidth
color, alpha, linetype, size

color, size, alpha, shape

color, alpha, linetype, size

color, alpha, shape, size

color, side

method, formula, color, fill, linetype, size
many; see the help for this function
color, fill, alpha, linetype

color, alpha, linetype, size



Option
color
fill

alpha

linetype

size

shape

position

binwidth

notch

sides

width

Specifies

colour of points, lines, and borders around filled regions

colour of filled areas such as bars and density regions

transparency of colors, ranging from 0 (fully transparent) to 1 (opaque)

pattern for lines (1 = solid, 2 = dashed, 3 = dotted, 4 = dotdash, 5 = longdash, 6 =

twodash)
point size and line width

point shapes (same as pch, with 0 = open square, 1 = open circle, 2 = open triangle, and

SO on)

position of plotted objects such as bars and points. For bars, dodge'' places grouped bar
charts side by side, stacked” vertically stacks grouped bar charts, and fi11':
vertically stacks grouped bar charts and standardizes their heights to be equal; for

points, jitter” reduces point overlap
bin width for histograms
indicates whether box plots should be notched (TRUE/FALSE)

placement of rug plots on the graph ( b*' = bottom, |” =left, t'* = top, r” =right, bl” =

both bottom and left, and so on)

width of box plots



Les geom() de ggplot2

library ("ggplot2")

data (singer, package="lattice")

# Using data from the 1979 ed. of the
# New York Choral Society

# Histogram of heights
ggplot (singer, aes(x=height)) +
geom_histogram ()

Quel est le résultat attendu ?

# Boxplot of heights by voice part
ggplot (singer, aes (x=voice.part, y=height)) +
geom_boxplot ()
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Les geom() de ggplot2

30+

library ("ggplot2")

data (singer, package="lattice")
# Using data from the 1979 ed. of the 201
# New York Choral Society

count

# Histogram of heights
ggplot (singer, aes(x=height)) +
geom_histogram ()

# Boxplot of heights by voice part
ggplot (singer, aes (x=voice.part, y=height)) +
geom_boxplot ()

60 65 70 75
height
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Les geom() de ggplot2

754

data (singer, package="lattice")
# Using data from the 1979 ed. of the
# New York Choral Society

library ("ggplot2") ‘

704

# Histogram of heights
ggplot (singer, aes(x=height)) +
geom_histogram () e ‘

height

# Boxplot of heights by voice part I
ggplot (singer, aes(x=voice.part, y=height)) + ‘ ‘

geom_boxplot ()

60 4

Ba;s 2 Basls 1 Ten'or 2 Tenlor 1 Altlo 2 Altlo 1 Sopr;ano 2 Sopr:cmo 1
voice.part
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Les geom() de ggplot2

library (ggplot2)

data(Salaries, package="car")

# Using data on salaries of a sample of

# US university professors (2018-2019)

# var: rank, sex, yrs.since.phd, yrs.service, salary ,

Quel est le résultat attendu ?

ggplot (Salaries, aes(x=rank, y=salary)) +
geom_boxplot (fill="cornflowerblue",color="black", notch=TRUE) +
geom_point (position="7jitter", color="blue", alpha=.5) +
geom_rug (side="1", color="black")
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Les geom() de ggplot2

2000004

library (ggplot2)

data (Salaries, package="car")

# Using data on salaries of a sample of

# US university professors (2018-2019) %
# var: rank, sex, yrs.since.phd, yrs.service, salary ?

ggplot (Salaries, aes(x=rank, y=salary)) +
geom_boxplot (fill="cornflowerblue",color="black", notch=TRUE) +
geom_point (position="7jitter", color="blue", alpha=.5) +

geom_rug (side="1", color="black") 100000

50000

Ass{Prof Asso‘cProf PFof
rank
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’esthétique de ggplot?2

| 'esthétique fait référence aux attributs affichés des données.

La correspondance associe les données a des attributs (tels que la taille ou Ia
forme d'un marqueur) et générent une légende appropriée.

Les aspects esthétiques sont spécifiées avec la fonction aes(), soit dans
'appel de données, soit dans un appel a geom(). Si elles sont spécifiées dans
ggplot(), elles s'appliquent a toutes les géométries spécifiées.
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Les aes() de ggplot2

A titre d'exemple, les esthétiques disponibles pour geom_point() sont les
suivantes:
*Xx,y,alpha,colour,fill, shape, size

Il y a une différence importante entre la spécification des caractéristiques
(comme la couleur, la forme) a l'intérieur et a I'extérieur de I'appel a aes ()

= 3 l'intérieur : couleur ou forme attribuée automatiquement en fonction des données

= 3 |'extérieur : les attributs ne sont pas mis en correspondance avec les données
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Les aes() de ggplot2

library (ggplot2)
# Using the mpg dataset

# specifying characteristics inside aes|()

ggplot (mpg, aes(cty, hwy)) + Quel est le résultat attendu ?
geom_point (aes (colour = class))

# specifying characteristics inside aes|()

ggplOt(mpg; aes(cty, hwy)) +
geom_pOint(colOUr = "red")
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Les aes() de ggplot2

401

library (ggplot2) | |°
# Using the mpg dataset :

class

# specifying characteristics inside aes|() - .o
ggplot (mpg, aes(cty, hwy)) +
geom_point (aes (colour = class))

compact

midsize

hwy
L ]
[ ]
L ]

pickup

subcompact

L
®
L ]
e & & o @

# specifying characteristics inside aes|()

ggplOt(mpg; aes(cty, hwy)) +
geom_pOint(colOUr = "red")

204

e 90
L BN BN ]
L B BN
a0 00
Lo B BN B BN B B BN 1
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Les aes() de ggplot2

401

library (ggplot2) .
# Using the mpg dataset :

# specifying characteristics inside aes|() 2
ggplot (mpg, aes(cty, hwy)) +
geom_point (aes (colour = class))

hwy
[ ] [ 3 BN BN I ]
L ] [ BN BN BN ]
L B BN BN BN BN BN ]
L BN BN BN BN
[ B BN BN BN [ ]
LN ] [ 3 I ]
2 @ 9
[ ] [ I ]

# specifying characteristics inside aes|()

ggplOt(mpg; aes(cty, hwy)) +
geom_pOint(colOUr = "red")

204
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Les facettes de ggplot2

Dans le langage de ggplot2, les petits multiples sont appelés des facettes
= facet_wrap(), facet_grid()

Par défaut, tous les panneaux (un pour chaque facteur) partagent les mémes
axes (a I'échelle).

En séparant le graphique en une série de petits tracés cote-a-cote, il est plus
facile de procéder a des comparaisons.

Les “wraps” n'affichent que les petits multiples pour lesquels il existe des
données, les “grids” affichent tous les multiples, méme ceux qui sont vides.
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Les facet() deggplot2

data (singer, package="lattice")

library (ggplot?2)

ggplot (data=singer, aes(x=height)) + Quel est le résultat attendu ?
geom_histogram() +
facet_wrap(~voice.part, nrow=4)
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Les facet() deggplot2

SERRET | I I S I | 'R B

Tenor2 Tenor 1

data (singer, package="lattice")

library (ggplot?2)

ggplot (data=singer, aes (x=height)) + ) ||.| _ ohl.am
geom_histogram() + 5 = =
facet_wrap(~voice.part, nrow=4)

50 65 70 75 50 85 70 75
height
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Les facet() deggplot2

data(Salaries, package="car")
library (ggplot2)
ggplot (Salaries, aes(x=yrs.since.phd,
y=salary, color=rank, shape=rank)) +
geom_point () +
facet_grid(~sex)

Quel est le résultat attendu ?
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EXxercices

Les bases de ggplot2

LA VISUALISATION DES DONNEES ET LES TABLEAUX DE BORD

Créez quelques visualisations ggplot2 simples
avec les ensembles de données disponibles dans R.
L'accent est mis sur la familiarisation avec diverses
geometries, leur esthétique, et [l'utilisation de
facettes.

Vous pouvez utiliser les exemples trouvés dans ce
module comme fondations de votre travail.

Les ensembles de données disponibles sont
obtenus en exécutant

> donneées()

dans R.

273



Number of Individuals

60

140




Exemple 1

library(ggplot2)

theme_set(theme_classic())

# Plot
g <- ggplot(mpg, aes(cty))
g + geom density(aes(fill=factor(cyl)), alpha=06.8) +
labs(title="Density Plot",
subtitle="City Mileage Grouped by Number of cylinders"”,
caption="Source: mpg",
x="City Mileage",
fill="# Cylinders")
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Exemple 2

library(ggplot2)
pl <- ggplot(data=Salaries, aes(x=rank)) + geom_bar()
p2 <- ggplot(data=Salaries, aes(x=sex)) + geom_bar()

p3 <- ggplot(data=Salaries, aes(x=yrs.since.phd, y=salary)) + geom_point()

library(gridExtra)

grid.arrange(pl, p2, p3, ncol=3)
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Exemple 3

library(ggplot2)

mytheme <- theme(plot.title=element_text(face="bold", size=14, color="brown"),
axis.title=element_text(size=10, color="brown"),
axis.text=element_text(size=9, color="black"),
panel.background=element_rect(fill="white",color="black"),
panel.grid.major.y=element_line(color="grey", linetype=1),
panel.grid.minor.y=element_line(color="grey", linetype=2),
panel.grid.minor.x=element_blank(),

legend.position="top")

ggplot(Salaries, aes(x=reorder(rank,salary), y=salary, fill=sex)) +
geom_boxplot() +

labs(title="Salary by Rank and Sex", x="Rank", y="Salary")
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Session 4 library(ggplot2)

theme_set(theme_bw())

mtcars_new <- mtcars |>
Exemple 4 tibble: :rownames_to_column(var = "car_name") |> # convert row names to a new column
dplyr::mutate(car_name = as.factor(car _name), # convert to factor to retain sorted order
mpg_z = round(scale(mpg), 2), # compute normalized mpg
mpg_type = ifelse(mpg z < ©, "below", "above") # above / below avg flag

) >
dplyr::arrange(mpg_z) # sort

# Diverging Barcharts
ggplot(mtcars_new, aes(x= car_name, y=mpg_z, label=mpg_z)) +
geom_bar(stat="identity', aes(fill=mpg_type), width=.5) +

scale_fill manual(name="Mileage",

labels = c("Above Average", "Below Average"),

values c("above"="#00ba38", "below"="#f8766d")) +
labs(subtitle="Normalised mileage from 'mtcars'”,
title= "Diverging Bars",

x = "Car Names") +

coord_f1lip()

LA VISUALISATION DES DONNEES ET LES TABLEAUX DE BORD




Diverging Bars

Normalised mileage from 'mtcars’

Volvo 142E -
Valiant

Toyota Corona
Toyota Corolla
Porsche 914-2 -
Pontiac Firebird
Merc 450SLC A
Merc 450SL
Merc 450SE -
Merc 280C -

Merc 280

Merc 240D -

Merc 230

Mazda RX4 Wag
Mazda RX4
Maserati Bora
Lotus Europa
Lincoln Continental
Hornet Sportabout
Hornet 4 Drive
Honda Civic

Ford Pantera L
Fiat X1-9

Fiat 128 1

Ferrari Dino
Duster 360
Dodge Challenger -
Datsun 710 A
Chrysler Imperial
Camaro Z28
Cadillac Fleetwood
AMC Javelin

Mileage
. Above Average

. Below Average

Car Names
| || ‘l "'“ ““

R
o
-
W}

mpg 2z



library(devtools)
#devtools::install_github("wilkox/treemapify”)
library(treemapify)

Exem ple 5 library(ggplot2)
data(G20)

head(G20)

ggplot(G20, aes(area = gdp_mil usd, fill = region, label = country)) +
geom_treemap() +
geom_treemap text(grow = T, reflow = T, colour = "black") +
facet_wrap( ~ econ_classification) +
scale_fill brewer(palette = "Setl") +

theme(legend.position = "bottom") +

labs(
title = "The G-20 major economies"”,
caption = "The area of each country is proportional to its relative GDP

within the economic group (advanced or developing)",

fill = "Region"
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Exemple 6

data(economics_long, package = "ggplot2") ggplot(df, aes(x=date)) +
head(economics_long) geom_line(aes(y=value, col=variable)) +

labs(title="Time Series of Returns Percentage",

library(ggplot2) subtitle="Drawn from Long Data format",

library(lubridate) caption="Source: Economics",

theme_set(theme_bw()) y="Returns %",

df <- economics_long[economics_long$variable %in% c("psavert", "uempmed"), ] color=NULL) + # title and caption

df <- df[lubridate::year(df$date) %in% c(1967:1981), ] scale_x_date(labels = 1bls, breaks = brks) + # change to monthly ticks and

scale_color_manual(labels = c("psavert", "uempmed"),

# Labels and breaks for X axis text values = c("psavert"="#00ba38", "uempmed"="#f8766d")) +
brks <- df$date[seq(l, length(df$date), 12)] theme(axis.text.x = element_text(angle = 99, vjust=0.5, size = 8), # rotate
1bls <- lubridate::year(brks) panel.grid.minor = element_blank()) # turn off minor grid
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Exemple 7

library(ggplot2)
var <- mpg$class # the categorical data
## Prep data (nothing to change here)

nrows <- 10

df <- expand.grid(y = 1:nrows, x = 1l:nrows) theme(panel.border = element_rect(size = 2),
categ_table <- round(table(var) * ((nrows*nrows)/(length(var)))) plot.title = element_text(size = rel(1.2)),

categ_table axis.text = element_blank(),

axis.title

element_blank(),

df$category <- factor(rep(names(categ_table), categ_table)) axis.ticks = element_blank()
= o — 3

lot(df, aes = X, =y, fill = categor .
eep ( & y=y, T gory)) + legend.title = element_blank(),

geom_tile(color = "black", size = 8.5) + o )
legend.position = "right")

scale_x_continuous(expand = c(8, 8)) +

scale_y_continuous(expand = c(@, @), trans = 'reverse') +

scale_fill_brewer(palette = "Set3") +

labs(title="Waffle Chart", subtitle="'Class' of vehicles",

caption="Source: mpg") +
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library(tidyverse) Session 4

library(HistData)

Nightingale %>%

select(Date, Month, Year, contains("rate")) %>% I xemple 8

pivot_longer(cols = 4:6, names_to = "Cause", values to = "Rate") %>%

mutate(Cause = gsub(".rate", , Cause),
period = ifelse(Date <= as.Date("1855-03-01"), "April 1854 to March 1855", "April 1855 to March 1856"),
Month = fct_relevel(Month, "Jul", "Aug", "Sep", "Oct", "Nov", "Dec", "Jan", "Feb", "Mar", "Apr", "May", "Jun")) %>%
geplot(aes(Month, Rate)) +
geom_col(aes(fill = Cause), width = 1, position = "identity") +
coord_polar() +
facet_wrap(~period) +
scale fill manual(values = c("skyblue3", "grey30", "firebrick")) +
scale_y_sqgrt() +
theme _bw() +
theme(axis.text.x = element_text(size = 9),
strip.text = element_text(size = 11),
legend.position = "bottom",
plot.margin = unit(c(10, 10, 16, 10), "pt"),
plot.title = element_text(vjust = 5)) +

getitle("Diagram of the Causes of Mortality in the Army in the East")
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Exemple 9

library(tidyverse)

gapminder_ds <- dslabs::gapminder # for the dataset
library(wesanderson) # for the colour palette
library(ggrepel) # for country names on chart
yr <- 2009

chart_title <- paste("Health & Wealth of Nations \nGampinder (",yr,")",sep="")

ort the countries by inverse population
gapminder_ds <- gapminder_ds |>

dplyr::arrange(year, dplyr::desc(population))

t select which countries will have their names Labelled

num_countries <- 20

# tidyverse + ggplot2

filtered_gapminder <- gapminder_ds %>%
filter(year==yr) %>%
mutate(pop_m = population/le6, gdppc=gdp/population)

weights <- filtered_gapminder$pop_m/sum(filtered_gapminder$pop_m)

p <- sample(nrow(filtered_gapminder), num_countries, prob = weights)

filtered_gapminder %>%

ggplot(aes(x = gdppc,
y=1ife_expectancy,
size=pop_m)) +
geom_point(aes(fill=continent), pch=21) +
scale_fill manual(values=wes_palette(n=5, name="Darjeelingl")) +
scale_x_logle() +
geom_label repel(aes(label=country_display, size=sqrt(pop_m/pi)),
alpha=0.9,
fontface="bold",
min.segment.length = unit(®, 'lines’),
show.legend=FALSE) +
ggtitle(chart_title) +
theme(plot.title = element_text(size=14, face="bold")) +
xlab('log GDP per capita ($/year)') +
ylab('Life expectancy (years)') +
ylim(45,85) +
scale_size_continuous(range=c(1,48),
breaks = c(1,10,100,1000),

limits = c(@, 1500),

labels = c("1","18","100","1000")) +
guides(fill = guide_legend(override.aes = list(size = 5))) +
labs(fill="Continent", size="Population (M)") +
theme_bw() +

theme(plot.title = element_text(size=16, face="bold"))

filtered_gapminder$country_display <- ifelse(ifelse(1:185 %in% p, TRUE,FALSE),as.character(filtered_gapminder$country),"")
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EXxercices

Exemples et curiosités de ggplot2
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(Essayez cet exercice sans consulter au préalable
I'exemple des données PUMS du recensement des

Etats-Unis dans DUDADS).

Le fichier custdata.tsv est dérivé des données
PUMS du recensement des Etats-Unis. Cet
ensemble de données synthétiques contient des
informations sur certains clients dont le statut
d'assurance maladie est connu.

Recréez les graphiques ggplot2 suivants
(ignorez les valeurs manquantes pour l'instant).

294



Session 4

90+

count

304

age

Washingéan =
wirginia o
Vermant <

Utah o

Soush Dakota =
South Caralina =
Rhode Island =
Pennsyivania =

Narth Garolina <
New York o

Mississippi =
Minesala =

state.of.res
H
i

|

e
o
o
=]

75
count

Homeowner free and clear

Homeowner with mortgagefloan

80+
60 2004
404
1004
204
n ] /n | -

T
§ Occupied with no rent

S

Rented

51 1204
44
a- 80
24

40+
§ - -
01 0-

Divorced/Separated ~ Married Never Mamied Widowed

marital.stat

Divorced/Separated  Married

Never Married

500 4
400 A
3004
k<
3
Q
3]
2004
1004
0 -
Divorcedléeparaled Married Never Married
marital.stat

Widowed

Widowed

health.ins

I Fase
B rue

ity

densi

income

1.00
0.75
0504
0.25
0.00T—
N | M | M | PR Ll
$100 §1,000 $10,000 100,000
income
L]
$600,000
.
.
- LI ]
$400,000 . Tt
health.ins
.
. == FALSE
. L] .C
¢ o, . . == TRUE
e ¢
$200,000 . .
lé . - .
(]
L] . .
504 2
0 50 100 150

age




	Data Visualization With ggplot2
	Slide 234: La visualisation de données avec ggplot2

	Grammar of Graphics
	Slide 235: 10. La grammaire des graphiques 
	Slide 236: La grammaire des graphiques
	Slide 237: La grammaire des graphiques
	Slide 238: La grammaire stratifiées des graphiques
	Slide 239: La grammaire stratifiées des graphiques
	Slide 240: Exemples – Gapminder 
	Slide 241
	Slide 242
	Slide 243
	Slide 244
	Slide 245
	Slide 246
	Slide 247
	Slide 248
	Slide 249: Lectures conseillées
	Slide 250: Exercices

	ggplot2 Basics
	Slide 251: 11. Les bases de ggplot2
	Slide 252: Le b-a-ba de ggplot2
	Slide 253: La grammaire de ggplot2
	Slide 254: Les géométries de ggplot2
	Slide 255
	Slide 256
	Slide 257: Les geom() de ggplot2
	Slide 258: Les geom() de ggplot2
	Slide 259: Les geom() de ggplot2
	Slide 260: Les geom() de ggplot2
	Slide 261: Les geom() de ggplot2
	Slide 262: L’esthétique de ggplot2
	Slide 263: Les aes() de ggplot2
	Slide 264: Les aes() de ggplot2
	Slide 265: Les aes() de ggplot2
	Slide 266: Les aes() de ggplot2
	Slide 267: Les facettes de ggplot2
	Slide 268: Les facet() de ggplot2
	Slide 269: Les facet() de ggplot2
	Slide 270: Les facet() de ggplot2
	Slide 271: Les facet() de ggplot2
	Slide 272: Lectures conseillées
	Slide 273: Exercices

	Examples and Miscellanea
	Slide 274: 12. Exemples et miscellanea
	Slide 275: Exemple 1
	Slide 276
	Slide 277: Exemple 2
	Slide 278
	Slide 279: Exemple 3
	Slide 280
	Slide 281: Exemple 4
	Slide 282
	Slide 283: Exemple 5
	Slide 284
	Slide 285: Exemple 6
	Slide 286
	Slide 287: Exemple 7
	Slide 288
	Slide 289: Exemple 8
	Slide 290
	Slide 291: Exemple 9
	Slide 292
	Slide 293: Lectures conseillées
	Slide 294: Exercices
	Slide 295


